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I. Пояснительная записка.


Рабочая программа по физике для 10-11классов составлена в соответствии со стандартом среднего (полного) общего образования по физике и примерной программой среднего общего образования для базового уровня. Федеральный базисный план отводит 140 ч для обязательного изучения физики на базовом уровне в 10-11 классах (по 70 ч в каждом из расчета 2 ч в неделю). Программа конкретизирует содержание предметных тем, предлагает распределение предметных часов по разделам курса, последовательность изучения тем и разделов с учетом межпредметных и внутрипредметных связей, логики учебного процесса, возрастных особенностей учащихся. Определен также перечень демонстраций, лабораторных работ и практических занятий.

Нормативно-правовая основа рабочей программы:
1) Федеральный Закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации».

2) Федеральный базисный учебный план, утвержденный Приказом  Министерства образования Российской Федерации от 09.03.2004 № 1312.

3) Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 30.08.2010 № 889 «О внесении изменений в федеральный базисный учебный план и примерные учебные планы для образовательных учреждений Российской Федерации, реализующих программы общего образования, утвержденные приказом Министерства образования Российской Федерации от 09.03.2004 № 1312 "Об утверждении федерального базисного учебного плана и примерных учебных планов для образовательных учреждений Российской Федерации, реализующих программы общего образования"».

4) Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 01.02.2012 № 74 «О внесении изменений в федеральный базисный учебный план и примерные учебные планы для образовательных учреждений Российской Федерации, реализующих программы общего образования, утвержденные приказом Министерства образования Российской Федерации от 9 марта 2004 № 1312».

5) Федеральный компонент государственного стандарта общего образования, утвержденный приказом Министерства образования Российской Федерации от 05.03.2004 № 1089 «Об утверждении федерального компонента государственных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования» (для V-XI (XII) классов).

6) Приказ  Министерства  образования и науки Российской Федерации от 04.10.2010 г. № 968 «Об утверждении Федеральных требований к образовательным учреждениям в части минимальной оснащенности учебного процесса и оборудования учебных помещений».

7) Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по основным общеобразовательным программам – образовательным программам начального общего, основного общего и среднего общего образования, утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 30.08.2013 № 1015.

8) Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 31.03.2014 № 253 «Об утверждении федерального перечня учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования».

9) Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 14.12.2009 № 729 «Об утверждении перечня организаций, осуществляющих издание учебных пособий, которые допускаются к использованию в образовательном процессе в имеющих государственную аккредитацию и реализующих образовательные программы общего образования образовательных учреждениях» (с изменениями)

10) Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 09.01.2014 № 2 «Об утверждении Порядка применения организациями, осуществляющими образовательную деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программ».

11) Распоряжение Комитета по образованию Санкт-Петербурга от 06.11.2013 № 2585-р 
«Об утверждении Порядка предоставления в пользование обучающимся, осваивающим основные образовательные программы в пределах федеральных государственных образовательных стандартов, образовательных стандартов, учебников, учебных пособий, а также учебно-методических материалов, средств обучения и воспитания».

12) Письмо Комитета по образованию Санкт-Петербурга от 10.06.2014 года № 03-20-2419/14-0-0 «О направлении методических рекомендаций по разработке рабочих программ учебных предметов, курсов, дисциплин (модулей).

13) Программа среднего (полного) общего образования по физике 10-11 класс. Авторы: Л.Э. Генденштейн, В.И.Зинковский. – М.Мнемозина, 2010.
Ц е л и  изучения физики.

Изучение физики в средних (полных) образовательных учреждениях на базовом уровне направлено на достижение следующих целей:

 освоение знаний о фундаментальных физических законах и принципах, лежащих в основе современной физической картины мира; наиболее важных открытиях в области физики, оказавших определяющее влияние на развитие техники и технологии; методах научного познания природы; 

 овладение умениями проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, выдвигать гипотезы и строить модели, применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; практического использования физических знаний; оценивать достоверность естественнонаучной информации;

 развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний и умений по физике с использованием различных источников информации и современных информационных технологий;

 воспитание убежденности в возможности познания законов природы; использования достижений физики на благо развития человеческой цивилизации; необходимости сотрудничества в процессе совместного выполнения задач, уважительного отношения к мнению оппонента при обсуждении проблем естественнонаучного содержания; готовности к морально-этической оценке использования научных достижений, чувства ответственности за защиту окружающей среды;

 использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды.

Задачи обучения:
· Формирования у обучающихся умения видеть и понимать ценность образования, значимость физического знания для каждого человека; умений различать факты и оценки, сравнивать оценочные выводы, видеть их связь с критериями оценок и связь критериев с определённой системой ценностей, формулировать и обосновывать собственную позицию;

· Вырабатывание у обучающихся целостного преставления о мире и роли физики в создании современной естественнонаучной картины мира; умения объяснять объекты и процессы окружающей действительности – природной, социальной, культурной и технической среды, используя для этого физические знания;

· Приобретение учащимися опыта разнообразной деятельности, познания и самопознания; ключевых компетентностей, имеющих универсальное значение для различных видов деятельности: навыков решения проблем, принятия решений, поиска, анализа и обработки информации, коммуникативных навыков, навыков измерений, сотрудничества, эффективного и безопасного использования различных технических устройств;

· Овладение системой научных знаний о физических свойствах окружающего мира, об основных физических законах и о способах их использования в практической деятельности.

Общая характеристика учебного предмета.
Физика как наука о наиболее общих законах природы, выступая в качестве учебного предмета в школе, вносит существенный вклад в систему знаний об окружающем мире. Она раскрывает роль науки в экономическом и культурном развитии общества, способствует формированию современного научного мировоззрения. Для решения задач формирования основ научного мировоззрения, развития интеллектуальных способностей и познавательных интересов  школьников в процессе изучения физики основное внимание следует уделять  не передаче суммы готовых знаний, а знакомству с методами научного познания окружающего мира, постановке проблем, требующих от учащихся самостоятельной деятельности по их разрешению. Подчеркнем, что ознакомление школьников с методами научного познания предполагается проводить при изучении всех разделов курса физики, а не только при изучении специального раздела «Физика и методы научного познания»

Гуманитарное значение физики как составной части общего образовании состоит в том, что она вооружает школьника научным методом познания, позволяющим получать объективные знания об окружающем мире.

Знание физических законов необходимо для изучения химии, биологии, физической географии, технологии, ОБЖ.

Курс физики в примерной программе среднего (полного) общего образования структурируется на основе физических теорий: механика, молекулярная физика, электродинамика, электромагнитные колебания и волны, квантовая физика.

Особенностью предмета «Физика» в учебном плане образовательной школы является и тот факт, что овладение основными физическими понятиями и законами на базовом уровне стало необходимым практически каждому человеку в современной жизни.

        Значение физики в школьном образовании определяется ролью физической науки в жизни современного общества, её влиянием на темпы развития научно-технического прогресса. Обучение физике вносит вклад в политехническую подготовку путём ознакомления учащихся с главными направлениями научно-технического прогресса, физическими основами работы приборов, технических устройств. Курс физики ориентирован на формирование общей культуры и в большей степени связан с мировоззренческими, воспитательными и развивающими задачами общего образования, задачами социализации, поэтому 
· приобретение  знаний и умений для использования в практической деятельности и повседневной жизни

· овладение способами познавательной, информационно - коммуникативной и рефлексивной деятельности

являются основными задачами обучения.

Место предмета в учебном плане
Изучение физики в 10-11 на базовом уровне знакомит учащихся с основами физики и еѐ применением, влияющим на развитие цивилизации. Понимание основных законов природы и влияние науки на развитие общества – важнейший элемент общей культуры. Физика как учебный предмет важна и для формирования научного мышления: на примере физических открытий учащиеся постигают основы научного метода познания. При этом целью обучения должно быть не заучивание фактов и формулировок, а понимание основных физических явлений и их связей с окружающим миром. Главное отличие курса физики старших классов от курса физики основной школы состоит в том, что в основной школе изучались физические явления, а в 10-11 классах изучаются основы физических теорий и важнейшие их применения. При изучении каждой учебной темы фокусируется внимание на центральной теме и еѐ практическом применении. Особое внимание уделяется взаимосвязи теории и практики. Данная программа содержит все темы, включенные в федеральный компонент содержания образования. Учебный предмет, изучаемый в 10 классе, рассчитан на 68 часов, в том числе на лабораторные работы - 9 часов, контрольные работы – 6 часа. Содержание тем учебного курса «Физика – 10 класс» соответствует темам федерального компонента государственного стандарта общего образования примерной программы среднего (полного) общего образования по физике (базовый уровень). 

Резерв учебного времени использован для усиления практической направленности обучения: выполнение экспериментальных работ и решения задач или для изучения в ознакомительном плане темы «Механические колебания и волны», изучение которой предусматривается только при трёх часовой программе. Итоговый контроль проводится в форме кратковременных тестовых тематических заданий, разноуровневых самостоятельных и контрольных работ. Для составления материалов контроля используется « Кирик Л.А., Дик Ю.И. Сборник заданий и самостоятельных работ. – 2-е изд. – М.:Илекса, 2009».

Личностные, метапредметные и предметные результаты  освоения образовательной программы.            

Примерная программа предусматривает формирование у школьников общеучебных умений и навыков, универсальных способов деятельности и ключевых компетенций. Приоритетами для школьного курса физики на этапе среднего (полного) образования являются:

Познавательная деятельность:

 использование для познания окружающего мира различных естественнонаучных методов: наблюдение, измерение, эксперимент, моделирование;

 формирование умений различать факты, гипотезы, причины, следствия, доказательства, законы, теории;

 овладение адекватными способами решения теоретических и экспериментальных задач;

 приобретение опыта выдвижения гипотез для объяснения известных фактов и экспериментальной проверки выдвигаемых гипотез.

Информационно-коммуникативная деятельность:

 владение монологической и диалогической речью. Способность понимать точку зрения собеседника и признавать право на иное мнение;

 использование для решения познавательных и коммуникативных задач различных источников информации.

Рефлексивная деятельность:

 владение навыками контроля и оценки своей деятельности, умением предвидеть возможные результаты своих действий:

 организация учебной деятельности: постановка цели, планирование, определение оптимального соотношения цели и средств.
Отличие рабочей  программы от примерной.

Федеральный базисный учебный план для образовательных учреждений Российской Федерации отводит 140 часов для обязательного изучения физики на базовом уровне ступени среднего (полного) общего образования. В том числе в X и XI классах по 70 учебных часов из расчета 2 учебных часов в неделю. По учебному плану школы в учебном году 34 учебные недели, соответственно, это 136 часов на 10-11класс, по 68 часов в учебном году.  В примерной программе предусмотрен резерв свободного учебного времени в объеме 7 часов для использования разнообразных форм организации учебного процесса, внедрения современных методов обучения и педагогических технологий, учета местных условий, поэтому они были сокращены до трёх часов. Два часа добавлены на изучение темы «Электромагнитное поле» и два на отличие общего количества часов от примерной программы. Так же в теме «Квантовая физика. Элементы астрофизики» изменилось перераспределение часов на изучение отдельных тем, но общее количество часов осталось прежним. Изменилось количество лабораторных работ с девяти до семи, т.к. одна лабораторная работа не представляет интереса («Моделирование радиоактивного распада»), а вторая («Изучение устройства и работы трансформатора») вынесена как демонстрация. Убрана контрольная работа «Строение и эволюция Вселенной», контроль по данной теме будет производиться в виде тестирования на каждом уроке.
Характеристика 11а класса.
Между учащимися  ровные, бесконфликтные отношения. В работе с этими детьми будет применяться индивидуальный подход, т.к. класс социально-гуманитарного направления и технические предметы усваиваются труднее. При работе будут использоваться  опорные схемы, обобщающие таблицы. При  проведении уроков будут использованы нетрадиционные формы организации их деятельности: частые смены видов работы с проверкой, работа по группам.
В составе класса есть и сильные и слабые ученики, но полностью на  «хорошо» и «отлично» по всем предметам занимаются только несколько человек, в основном у учащихся средние способности. Это приводит к тому, что на уроке не представляется возможным дать задания более сложные, т.к. самостоятельно они выполнить их не могут. Из-за этого приходится работать со всеми одновременно, выполняя задания средней сложности. С некоторыми  учащимися необходимо  заниматься после уроков или на элективных курсах, т.к. часть класса выбрала сдавать ЕГЭ по предмету, а двухчасовой программы для этого недостаточно. 

Большинство учащихся успевают за темпом урока, устная речь развита, но полностью своего потенциала они не раскрывают.  Половина обучаемых заинтересована в получении хорошей оценки по предмету, другой же половине достаточна «тройка» . 

В целом обучающиеся класса весьма разнородны с точки зрения своих индивидных особенностей: памяти, внимания, воображения, мышления, уровня работоспособности, темпа деятельности, темперамента. Это обусловило необходимость использования в работе с ними разных каналов восприятия учебного материала, разнообразных форм и методов  работы.

Учебно-методический комплекс.

Рабочая программа ориентирована на учебник базового уровня для общеобразовательных учреждений «Физика 11», Генденштейн Л.Э и Дик Ю.И. – 2е издание - М.: Мнемозина, 2009. с использованием задачника для общеобразовательных учреждений (базовый уровень) Генденштейн Л.Э. Физика. 11 класс. В 2 ч. Ч. 2 / Генденштейн Л.Э., Кирик Л.А., Гельфгат И.М., Ненашев И.Ю.; под редакцией Генденштейна Л.Э – М.: Мнемозина, 2009. Данный УМК используется, т.к. изложенный в нём материал соответствует базовой нагрузке, не содержит лишнего материала и не сложен для  освоения учащимися, которые выбрали изучение предмета на базовом уровне.

Особенности УМК: доступное изложение материала; представление значительной части материала в виде подробного решения задач, разделение вопросов и заданий на два уровня сложности, наличие многочисленных цветных иллюстраций, описание большого числа опытов.

Задачники содержат качественные, расчетные и экспериментальные задания, сгруппированные по темам, изучаемым в каждом классе, в соответствии с действующей программой по физике. В каждый раздел включено достаточное количество задач трех уровней сложности. К расчетным задачам в конце каждой книги приведены ответы, к некоторым даны указания или решения.

Учебно-тематический план.
	
	11 класс
	Кол. часов по прим. програме
	Кол. часов
	Лабораторные работы
	Контрольные работы

	1.
	Электродинамика
	37
	39 
	Лабораторных работ - 5
	Контрольных работ - 3

	1.1
	Постоянный электрический ток
	10
	10 
	 Л/р «Определение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока»


	Контрольная работа по теме «Законы постоянного тока»

	1.2
	Магнитные взаимодействия 
	5
	5 
	Л/р  «Наблюдение действия магнитного поля на проводник с током»
	

	1.3
	Электромагнитное поле
	10
	12 
	Л/р «Изучение явления электромагнитной индукции
	Контрольная работа по теме «Электродинамика»

	1.4
	Оптика
	12
	12 
	Л/р  «Определение показателя преломления стекла»

Л/р  «Определение спектральных границ чувствительности человеческого глаза»
	Контрольная работа по теме «Оптика»

	2.
	Квантовая физика. Элементы астрофизики
	26
	26
	Лабораторных работ - 2
	Контрольных работ – 1

	2.1
	Кванты и атомы
	8
	7 
	Л/р  «Наблюдение сплошного и линейчатого спектров»


	

	2.2
	Атомное ядро и элементарные частицы
	9
	11
	Л/р «Изучение треков заряженных частиц по фотографиям»
	Контрольная работа по теме «Квантовая физика и физика атомного заряда»

	2.3
	Элементы астрофизики
	9
	8 
	
	

	3.
	Резерв времени, подведение итогов и вводный урок
	7
	3
	
	

	4.
	Итого
	70
	68
	7
	4


Технологии обучения, формы урока.
Учебный процесс при изучении курса физики в 11 классе строится с учетом следующих методов обучения:

- информационный;

- исследовательский (организация исследовательского лабораторного практикума,    самостоятельных работ и т.д.);

- проблемный (постановка проблемных вопросов и создание проблемных ситуаций на уроке);

- использование ИКТ (1полугодие - 32 уроков (из них  21 с использованием ресурсов мультимедидиа, интернет ресурсов и презентаций. 2 полугодие  – 36 уроков (из них  23  с использованием ресурсов мультимедидиа, интернет ресурсов и презентаций);

- методы развития способностей к самообучению и самообразованию.

Организационные формы обучения физики, используемые на уроках:
- лекция,
- конференции,
- практическая работа,

- самостоятельная работа, 

- внеаудиторная и "домашняя" работа (творческие недели, проекты и т.д.).

Формы и средства контроля.

Инструментарий для оценивания достижений учащихся
Качество учебно-воспитательного процесса отслеживаются : 

- тестированием,

- самостоятельными и проверочными работами,

- контрольными работами, 

- лабораторными и практическими отчётами, 

- общими и индивидуальными домашними работами,

- докладами.
Контрольно-измерительные материалы предназначены для организации дифференцированной самостоятельной работы учащихся на уроках физики в 11 классе. Самостоятельные работы рассчитаны, на 10-15 минут урока и позволяют учителю в течение учебного года регулярно контролировать степень усвоения учащимися изучаемого материала. Контрольные работы находятся в логической связи с содержанием учебного материала, и соответствовать требованиям к уровню усвоения предмета, составлены в двух вариантах, отличающихся по уровню сложности заданий.
Контрольные работы. 

1. Контрольная работа № 1 ««Законы постоянного тока»
2. Контрольная работа № 2 «Электродинамика»
3. Контрольная работа № 3 «Оптика» 

4. Контрольная работа № 4 «Квантовая физика и физика атомного заряда» 

Программа соответствует требованиям государственной итоговой аттестации.
В результате изучения физики на базовом уровне ученик должен

знать/понимать:

 смысл понятий: физическое явление, гипотеза, закон, теория, вещество, взаимодействие, электромагнитное поле, волна, фотон, атом, атомное ядро, ионизирующие излучения, планета, звезда, галактика, Вселенная;

 смысл физических величин: скорость, ускорение, масса, сила,  импульс, работа, механическая энергия, внутренняя энергия, абсолютная температура, средняя кинетическая энергия частиц вещества, количество теплоты, элементарный электрический заряд;

 смысл физических законов классической механики, всемирного тяготения, сохранения энергии, импульса и электрического заряда, термодинамики, электромагнитной индукции, фотоэффекта; 

 вклад российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие физики;

уметь:

 описывать и объяснять физические явления и свойства тел: движение небесных тел и искусственных спутников Земли; свойства газов, жидкостей и твердых тел; электромагнитную индукцию, распространение электромагнитных волн; волновые свойства света; излучение и поглощение света атомом; фотоэффект;

 отличать гипотезы от научных теорий; делать выводы на основе экспериментальных данных; приводить примеры, показывающие, что: наблюдения и эксперимент являются основой для выдвижения гипотез и теорий, позволяют проверить истинность теоретических выводов; физическая теория дает возможность объяснять известные явления природы и научные факты, предсказывать еще неизвестные явления;

 приводить примеры практического использования физических знаний: законов механики, термодинамики и электродинамики в энергетике; различных видов электромагнитных излучений для развития радио и телекоммуникаций, квантовой физики в создании ядерной энергетики, лазеров;

 воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ,  Интернете, научно-популярных статьях;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни:

 для обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования транспортных средств, бытовых электроприборов, средств радио- и телекоммуникационной связи.;

 оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнения окружающей среды;

             рационального природопользования и защиты окружающей среды.

Планируемый уровень подготовки учащихся.

Обучающиеся должны знать смысл понятий: физическое явление, гипотеза, закон, теория; вклад российских и зарубежных учёных в развитие физики. Уметь отличать гипотезы от научных теорий; уметь приводить примеры, показывающие, что: наблюдения и эксперимент являются основой для выдвижения гипотез и теорий. 
Знать:

· смысл понятия электрический ток и сила тока
· зависимость силы тока от напряжения. 

· закономерности в цепях с последовательным и параллельным соединением проводников. 

· о преобразовании энергии в электрическом проводнике

· соотношение количества теплоты, силы тока и сопротивления

· зависимость силы тока и напряжения от внешнего сопротивления.

· графическое изображение магнитного поля.

· правило определения направления индукционного тока на основе закона сохранения энергии.

· устройство и принцип действия трансформатора

· условия возникновения и существования электромагнитных волн.

· принципы радиотелефонной связи 

· смысл закона геометрической оптики.

· способ определения показателя преломления стекла
· смысл понятия линзы и их физические свойства.

· смысл понятия глаз – оптическая система, устройство и назначение фотоаппарата, лупы, микроскопа, телескопа

· смысл понятия дисперсия света, уметь объяснять с помощью волновой теории

· смысл понятия когерентные источники, знать определения явления интерференции на практике. сущность явления дифракции, условия и его наблюдение

· свойства электромагнитных излучений, их взаимосвязь с частотой

· историю зарождения квантовой теории, суть явления фотоэффекта, законы фотоэффекта. опыт Резерфорда, строение атома по Резерфорду

· путь выхода из кризиса классической физики, постулаты Бора.

· роль спектрального анализа в науке и технике

· порядок спектров излучения, различать по спектральным линиям вещества

· устройство и принцип действия квантового генератора
· историю открытия протона и нейтрона, а также имена учёных связанных с историей создания модели ядра

· правило смещения, уметь составлять ядерные реакции и решать задачи на период полураспада

· методы определения расстояний и размеров небесных тел

· природу тел солнечной системы, типы звёзд и этапы их эволюции, типы галактик, понятие метагалактика.

Знать/понимать:

· роль источника тока

· смысл понятия магнитное поле, как вид материи

· смысл понятия сила Лоренца и сила Ампера

· явление электромагнитной индукции; значение этого явления для физики и техники.

· понятие вихревого электрического поля; 

· ЭДС индукции

· смысл явления самоиндукции

· смысл двойственности природы света.

· смысл понятия энергия магнитного поля; пути развития энергетики.

· сущность явления радиоактивности, свойства ά- β- и γ-излучений.
· сущность превращения химических элементов

· смысл понятия прочности атомных ядер; «дефекта масс»

· процесс деления ядер урана, его причины и следствия.

· понятие «элементарной частицы»

· понятие аннигиляция

Уметь: 
· измерять силу тока и напряжение и вычислять их в расчёте электрических цепей.

· рассчитывать мощность тока. 

· измерять ЭДС и внутреннее сопротивление источника тока, планировать эксперимент и выполнять измерения и вычисления.

· объяснять магнитное взаимодействие.
· измерять значение вектора магнитной индукции. 

· подобрать необходимое оборудование, составить план. 
· применять знания на практике, при решении графических задач. 
· различать спектры излучения и поглощения. 
· объяснять явления фотоэффекта
· решать задачи на закон фотоэффекта и характеристики фотона.

· объяснять устройство и принцип действия ядерного реактора 
Критерии и нормы оценки знаний, умений, навыков учащихся по физике.

 Оценка устных ответов учащихся.

Оценка 5 ставится в том случае, если учащийся показывает верное понимание физической сущности рассматриваемых явлений и закономерностей, законов и теорий, дает точное определение и истолкование основных понятий и законов, теорий, а также правильное определение физических величин, их единиц и способов измерения; правильно выполняет чертежи, схемы и графики; строит ответ по собственному плану, сопровождает рассказ новыми примерами, умеет применять знания в новой ситуации при выполнении практических заданий; может устанавливать связь между изучаемым и ранее изученным материалом по курсу физики, а также с материалом усвоенным при изучении других предметов.

Оценка 4 ставится в том случае, если ответ ученика удовлетворяет основным требованиям к ответу на оценку 5, но без использования собственного плана, новых примеров, без применения знаний в новой ситуации, без использования связей с ранее изученным материалом, усвоенным при изучении других предметов; если учащийся допустил одну ошибку или не более двух недочетов и может исправить их самостоятельно или с небольшой помощью учителя.

Оценка 3 ставится в том случае, если учащийся правильно понимает физическую сущность рассматриваемых явлений и закономерностей, но в ответе имеются отдельные пробелы в усвоении вопросов курса физики; не препятствует дальнейшему усвоению программного материала, умеет применять полученные знания при решении простых задач с использованием готовых формул, но затрудняется при решении задач, требующих преобразования некоторых формул; допустил не более одной грубой и одной негрубой ошибки, не более двух-трех негрубых недочетов.

Оценка 2   ставится в том случае, если учащийся не овладел основными знаниями в соответствии с требованиями и допустил больше ошибок и недочетов, чем необходимо для оценки 3.

Оценка 1 ставится в том случае, если ученик не может ответить ни на один из поставленных вопросов.

 Оценка письменных контрольных работ.

Оценка 5 ставится за работу, выполненную полностью без ошибок и недочетов.  

Оценка 4 ставится за работу, выполненную полностью, но при наличии не более одной ошибки и одного недочета, не более трех недочетов.

Оценка 3 ставится за работу, выполненную на 2/3 всей работы правильно или при допущении не более одной грубой ошибки, не более трех негрубых ошибок, одной негрубой ошибки и трех недочетов, при наличии четырех-пяти недочетов.

Оценка 2 ставится за работу, в которой число ошибок и недочетов превысило норму для оценки 3 или правильно выполнено менее 2/3 работы.

Оценка 1 ставится за работу, невыполненную совсем или выполненную с грубыми ошибками в заданиях.

Оценка лабораторных работ.

Оценка 5 ставится в том случае, если учащийся выполнил работу в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности проведения опытов и измерений; самостоятельно и рационально монтирует необходимое оборудование; все опыты проводит в условиях и режимах, обеспечивающих получение правильных результатов и выводов; соблюдает требования правил безопасного труда; в отчете правильно и аккуратно выполняет все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления, правильно выполняет анализ погрешностей.

Оценка 4 ставится в том случае, если учащийся выполнил работу в соответствии с требованиями к оценке 5, но допустил два-три недочета, не более одной негрубой ошибки и одного недочета.

Оценка 3 ставится в том случае, если учащийся выполнил работу не полностью, но объем выполненной части таков, что позволяет получить правильные результаты и выводы, если в ходе проведения опыта и измерений были допущены ошибки.

Оценка 2 ставится в том случае, если учащийся выполнил работу не полностью и объем выполненной работы не позволяет сделать правильные выводы, вычисления; наблюдения проводились неправильно.

Оценка 1 ставится в том случае, если учащийся совсем не выполнил работу.

 Во всех случаях оценка снижается, если учащийся не соблюдал требований правил безопасного труда.

  Перечень ошибок.

I. Грубые ошибки.

1. Незнание определений основных понятий, законов, правил, положений теории, формул, общепринятых символов, обозначения физических величин, единицу измерения.  

2. Неумение выделять в ответе главное.

3. Неумение применять знания для решения задач и объяснения физических явлений; неправильно сформулированные вопросы, задания или неверные объяснения хода их решения, незнание приемов решения задач, аналогичных ранее решенным в классе; ошибки, показывающие неправильное понимание условия задачи или неправильное истолкование решения.

4. Неумение читать и строить графики и принципиальные схемы

5. Неумение подготовить к работе установку или лабораторное оборудование, провести опыт, необходимые расчеты или использовать полученные данные для выводов.

6. Небрежное отношение  к лабораторному оборудованию и измерительным приборам.

7. Неумение определить показания измерительного прибора.

8. Нарушение требований правил безопасного труда при выполнении эксперимента.

II. Негрубые ошибки.

1.Неточности формулировок, определений, законов, теорий, вызванных неполнотой ответа основных признаков определяемого понятия. Ошибки, вызванные несоблюдением условий проведения опыта или измерений.

2.Ошибки в условных обозначениях на принципиальных схемах, неточности чертежей, графиков, схем.

3.Пропуск или неточное написание наименований единиц физических величин.

4.Нерациональный выбор хода решения.

III. Недочеты.

1. Нерациональные записи при вычислениях, нерациональные приемы вычислений, преобразований и решения задач.

2. Арифметические ошибки в вычислениях, если эти ошибки грубо не искажают реальность полученного результата.

3. Отдельные погрешности в формулировке вопроса или ответа.

4. Небрежное выполнение записей, чертежей, схем, графиков.

5. Орфографические и пунктуационные ошибки.
II. Содержание учебного предмета (разделы, темы, тезисы основного содержания) и требования по темам к уровню подготовки учащихся 11 класса.
11класс

Электродинамика (39 ч)

Электрический ток. Закон Ома для участка цепи и для полной цепи. Соединения проводников. Работа и мощность тока. ЭДС источника тока.
Знать смысл понятия электрический ток и сила тока. Знать зависимость силы тока от напряжения. Знать закономерности в цепях с последовательным и параллельным соединением проводников. Уметь измерять силу тока и напряжение и вычислять их в расчёте электрических цепей. Знать о преобразовании энергии в электрическом проводнике; знать соотношение количества теплоты, силы тока и сопротивления. Уметь рассчитывать мощность тока. Знать роль источника тока. Знать зависимость силы тока и напряжения от внешнего сопротивления. Уметь измерять ЭДС и внутреннее сопротивление источника тока, планировать эксперимент и выполнять измерения и вычисления.

Магнитное поле тока. Действие магнитного поля на движущиеся заряженные частицы. Магнитное поле Земли.
Уметь объяснять магнитное взаимодействие. Знать/понимать смысл понятия магнитное поле, как вид материи. Знать/понимать смысл понятия сила Лоренца и сила Ампера. Уметь измерять значение вектора магнитной индукции. Знать графическое изображение магнитного поля.

Явление электромагнитной индукции. Взаимосвязь электрического и магнитного полей. Принцип работы электродвигателя, генератора электрического тока.

Основные этапы производства, передачи и потребления электроэнергии.

Свободные электромагнитные колебания. Электромагнитное поле. 

Электромагнитные волны. Волновые свойства света. Различные виды электромагнитных излучений и их практические применения.
Знать/понимать явление электромагнитной индукции; значение этого явления для физики и техники. Знать/понимать понятие вихревого электрического поля; ЭДС индукции. Знать правило определения направления индукционного тока на основе закона сохранения энергии. Знать/понимать смысл явления самоиндукции. Знать/понимать смысл понятия энергия магнитного поля; пути развития энергетики. Знать устройство и принцип действия трансформатора. Знать условия возникновения и существования электромагнитных волн. Знать принципы радиотелефонной связи.

Законы геометрической оптики Определение показателя преломления стекла. Линзы

Построение изображений с помощью линз. Глаз и оптические приборы. Цвет

Интерференция света. Дифракция света. Определение спектральных границ чувствительности глаза. Невидимые лучи.
Знать смысл закона геометрической оптики. Знать способ определения показателя преломления стекла. Уметь подобрать необходимое оборудование, составить план. Знать смысл понятия линзы и их физические свойства. Уметь применять знания на практике, при решении графических задач. Знать смысл понятия глаз – оптическая система, устройство и назначение фотоаппарата, лупы, микроскопа, телескопа. Знать смысл понятия дисперсия света, уметь объяснять с помощью волновой теории. Знать смысл понятия когерентные источники, знать определения явления интерференции на практике. Знать сущность явления дифракции, условия и его наблюдение. Знать свойства электромагнитных излучений, их взаимосвязь с частотой.
Демонстрации:

Электрометр.

Проводники в электрическом поле.

Диэлектрики в электрическом поле.

Энергия заряженного конденсатора.

Электроизмерительные приборы.

Магнитное взаимодействие токов.

Отклонение электронного пучка магнитным полем.

Магнитная запись звука.

Зависимость ЭДС индукции от скорости изменения магнитного потока.

Свободные электромагнитные колебания.

Осциллограмма переменного тока.

Генератор переменного тока.

Трансформатор.

Излучение и прием электромагнитных волн.

Отражение и преломление электромагнитных волн.

Интерференция света.

Дифракция света.

Получение спектра с помощью призмы.

Получение спектра с помощью дифракционной решетки.

Поляризация света.

Прямолинейное распространение, отражение и преломление света. 

Оптические приборы

Лабораторные работы:

Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока.

Наблюдение действия магнитного поля на проводник с током.

Изучение явления электромагнитной индукции.

Определение спектральных границ чувствительности человеческого глаза.

Измерение показателя преломления стекла.

Наблюдение интерференции и дифракции света.
Квантовая физика и элементы астрофизики (26 ч)

Гипотеза Планка о квантах. Фотоэффект. Фотон. Гипотеза де Бройля о волновых свойствах частиц. Корпускулярно-волновой дуализм. 

Опыт Резерфорда. Планетарная модель атома.  Квантовые постулаты Бора. Лазеры.

Строение атомного ядра. Ядерные силы. Радиоактивность. Дефект массы и энергия связи ядра. Цепные ядерные реакции. Ядерная энергетика. Термоядерные реакции.

Влияние ионизирующей радиации на живые организмы. Доза излучения. Закон радиоактивного распада. Элементарные частицы. Фундаментальные взаимодействия.

Солнечная система. Звезды и источники их энергии. Галактика. Пространственные масштабы наблюдаемой Вселенной. Современные представления о происхождении и эволюции Солнца и звезд. Строение и эволюция Вселенной.
Знать историю зарождения квантовой теории, суть явления фотоэффекта, законы фотоэффекта. Знать объяснение явления фотоэффекта, уметь решать задачи на закон фотоэффекта и характеристики фотона. Знать опыт Резерфорда, строение атома по Резерфорду. Знать путь выхода из кризиса классической физики, постулаты Бора. Уметь различать спектры излучения и поглощения. Знать роль спектрального анализа в науке и технике. Знать порядок спектров излучения, различать по спектральным линиям вещества. Знать устройство и принцип действия квантового генератора. Знать смысл двойственности природы света. Знать историю открытия протона и нейтрона, а также имена учёных связанных с историей создания модели ядра. Знать сущность явления радиоактивности, свойства ά- β- и γ-излучений. Знать правило смещения, уметь составлять ядерные реакции и решать задачи на период полураспада. Знать сущность превращения химических элементов. Знать смысл понятия прочности атомных ядер; «дефекта масс». Знать процесс деления ядер урана, его причины и следствия. Уметь объяснять устройство и принцип действия ядерного реактора. Знать понятие «элементарной частицы», о многообразии частиц микромира. Знать понятие аннигиляция. Знать методы определения расстояний и размеров небесных тел. Знать природу тел солнечной системы. Знать природу звёзд и этапы их эволюции. Знать типы галактик, понятие метагалактика.
Демонстрации:

Фотоэффект.

Линейчатые спектры излучения.

Лазер.

Счетчик ионизирующих частиц.

Лабораторные работы:

Наблюдение сплошных и линейчатых спектров.

Изучение треков заряженных частиц по готовым фотографиям

Резерв свободного учебного времени и вводный урок – 3 часа.

III. Тематическое (или поурочно-тематическое) планирование с определением  основных видов учебной деятельности (см.ниже)
IV. Учебно-методическое обеспечение образовательного процесса.
Основное:
1. Генденштейн Л.Э. Физика. 11 класс. В 2 ч. Ч. 1 Учебник для общеобразовательных учреждений (базовый уровень) / Генденштейн Л.Э., Дик Ю.И. – М.: Мнемозина, 2009

2. Генденштейн Л.Э. Физика. 11 класс. В 2 ч. Ч. 2 Задачник для общеобразовательных учреждений (базовый уровень) / Генденштейн Л.Э., Кирик Л.А., Гельфгат И.М., Ненашев И.Ю.; под редакцией Генденштейна Л.Э – М.: Мнемозина, 2009
Дополнительное:
1. Кирик Л.А., Дик Ю.И. Физика 10 кл.: Сборник заданий и самостоятельных работ. – 2-е изд. – М.: ИЛЕКСА, 2009

2. Кирик Л.А., Дик Ю.И. Физика 11 кл.: Сборник заданий и самостоятельных работ. – 2-е изд. – М.: ИЛЕКСА, 2008

3. Куперштейн Ю.С., Марон Е.А.Физика. Контрольные работы 10-11/ Под редакцией А.Е.Марона. – СПб: «Специальная литература», 1998

Информационно-методическое обеспечение:
1.Примерная программа для основной и средней (полной) школы по физике представлена на сайте Министерства образования и науки РФ  http://mon.gov.ru/work/obr/dok/obs/3838/ 

2. Приказ МО России от 05.03.2004 г. № 1089 «Об утверждении Федерального компонента государственных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования»  на сайте «Российское образование. Федеральный образовательный портал: нормативные документы»  http://www.school.edu.ru/dok_edu.asp?ob_no=14402 

3. Федеральный перечень учебников, рекомендованных (допущенных) к использованию в образовательном процессе в общеобразовательных учреждениях.

4. Программа и примерное поурочное планирование для общеобразовательных учреждений. Физика 7 – 11 классы. Л. Э. Генденштейн, В.И. Зинковский. – М.: Мнемозина. 2010.40-46, 51-69. 

5. Л.А. Кирик, Л.Э. Генденштейн, Ю.И. Дик. Физика. Методические материалы для учителя. – М.: Илекса, 2004. 

6. Марон А.Е., Марон Е.А. Опорные конспекты и дифференцированные задачи по физике. 10 класс – М.: «Просвещение», 2007. 

7. В.А. Орлов. Тематические тесты по физике. Методические материалы для учителя. – М.:Высшая школа.РАО.1996 

Ресурсы Мультимедиа :
1. DVD сопровождение – интерактивный учебник «Физика 10»,  Илекса

2. Физика в школе.Электронные уроки и тесты. ЗАО «Просвящение-МЕДИ, 2005»

3. Открытая физика. Версия  2,5/ Полный интерактивный курс физики 7-11 кл. Под ред. профессора  МФТИ С.М. Козела, ООО «Физикон», 2002

4. Уроки Физики Кирилла и Мефодия. 10 класс, ООО «Кирилл и Мефолий», М.2002

Видео:  «Школьный физический эсперимент» собрание демонстрационных опытов для средней школы, М., 2002 

Интернет ресурсы:

· Физика - http://www.alleng.ru/edu/phys1.htm , www.class-fizika.narod.ru,  www.prezentacii.com ,  www.khodus.ucoz.ru
· Сеть творческих учителей – http://www.it-n.ru , www.proshkolu.ru , 
· Портал готовых презентаций http://prezentacii.com/po-fizike/ 
· Сообщество взаимопомощи учителей  http://pedsovet.su/load/321-3-2 

· Физика в анимациях. На сайте размещены мультики с физическими процессами и даны теоретические объяснения. Очень показательно и поучительно. Есть материал по механике, оптике, волнам и термодинамике. http://physics.nad.ru/physics.htm
· Газета 1 сентября http://ps.1september.ru/
· Школьникам и преподавателям ФИЗИКОН http://www.physicon.ru/products.html
· Компьютерные модели в изучении физики http://nwcit.aanet.ru/chirtsov/txt1.html
 V. Материально-техническое  обеспечение образовательного процесса.

Печатные пособия
Таблицы общего назначения

1. Международная система единиц (СИ).

2. Приставки для образования десятичных кратных и дольных единиц.

3. Физические постоянные.

4. Правила по технике безопасности при работе в кабинете физики.
Тематические таблицы

1. Таблица Менделеева

2. Астрономические наблюдения

3. Малые тела солнечной системы

4. Солнечные и лунные затмения

5. Радиоастрономия

6. Земля в космическом пространстве

7. Спутники планет

8. Планеты

9. Наша Галактика

10. Солнечная система

11. Внегалактическая астрономия

12. Звёзды

13. Спектральные исследования

14. Строение основных типов звёзд

15. Переменные звёзды

16. Диаграмма «спектр-светимость»

17. Млечный путь

18. Опыты по волновой оптике
19. Изобретение радио А. С. Поповым (1895)

20. Рентгеновское излучение

21. Электромагнитные волны (Опыты Г. Герца)

22. Цепные ядерные реакции

23. Опыты А. Г. Столетова по фотоэффекту

24. Опыты Резерфорда по Резерфорда по рассеянию альфа частиц

25. Дисперсия

26. Естественная радиоактивность

27. Давление света

28. Ядерные реакции

29. Квантовая физика

30. Физика атомного ядра

Цифровые образовательные ресурсы

Оборудование кабинета физики, необходимое для реализации рабочей программы: демонстрационное, лабораторное (перечень соответствует основному содержанию курса)
Тематическое  планирование по физике, 11 класс, 2 часа в неделю

Учебник Генденштейн Л.Э. и Дик Ю.И. «Физика-11»

	№ п/п
	Тип урока
	Тема урока
	Содержание урока
	Средства обучения, 
демонстрации
	Контроль
	Требования к уровню 

подготовки учащихся
	Задания для учащихся

	1/1
	Урок обобщения и систематизации знаний
	Вводный инструктаж по ТБ. Повторение темы «Строение вещества. Фундаментальные взаимодействия»
	Вводный инструктаж по технике безопасности. Строение вещества: молекулы, атомы, ионы, электроны. Гравитационное, электромагнитное, слабое, сильное взаимодействие
	Таблица, характеризующая основные виды взаимодействий
	Фронтальная беседа
	Знать строение вещества, образование ионов, характеристики частиц. Уметь характеризовать фундаментальные взаимодействия
	Записи в тетради

	Тема 1. Электродинамика -  37 часов

	1. Постоянный электрический ток (10 часов)

	1/2
	Комбинированный урок
	Электрический ток. Сила тока
	Электрический ток. Сила тока. Действия тока
	Источники тока. Наблюдение действие тока
	Опорный конспект
	Знать смысл понятия электрический ток и сила тока
	§1 , в.3-10

Сб.з№1.1-1.7 – уст.  №1.22


	2/3
	Комбинированный урок
	Закон Ома для участка цепи
	Сопротивление. Закон Ома для участка цепи. Единица R, удельное сопротивление. Сверхпроводимость.
	Зависимость I от U и зависимость I от R Лабораторный опыт Измерение R омметром
	Опрос, опорный конспект
	Знать смысл понятия: напряжение, сопротивление, сверхпроводимость. Знать зависимость силы тока от напряжения и сопротивления
	§2, в.4,7-10 
Сб.з№1.8-1.12 – уст.№1.15, 1.1.18, 1.25

	3/4
	Урок изучения нового материала
	Последовательное и параллельное соединение проводников
	Соединение проводников
	Измерение I и U с последовательным соединением. Измерение I и U с параллельным соединением
	Решение задач
	Знать закономерности в цепях с последовательным и параллельным соединением проводников
	§3 (п.1-2) , в.1-6
Сб.з№2.1-2.4 – уст. 2.6,2.7, 2.23,2.17


	4/5
	Комбинированный урок
	Решение задач
	Измерение силы тока и напряжения амперметром и вольтметром. Решение задач на смешанное соединение проводников
	Сборники задач Подключение в цепь амперметра и вольтметра. Шунт и добавочное сопротивление
	Опрос, решение задач
	Знать правила включения измерительных приборов. Уметь измерять силу тока и напряжение и вычислять их в расчёте электрических цепей
	§3 п.3, в.7-9

Сб.з№2.5 –уст. №2.22,2.25, 2.32

	5/6
	Комбинированный урок
	Работа и мощность помтоянного тока. Закон Джоуля-Ленца
	Работа тока. Закон Джоуля-Ленца. Устройство и принцип действия электронагревательных приборов. Мощность тока. Решение задач
	Нагревание проводников электрическим током . Измерение мощности с помощью амперметра и вольтметра
	Опрос. Решение задач
	Знать о преобразовании энергии в электрическом проводнике; знать соотношение количества теплоты, силы тока и сопротивления. Уметь рассчитывать мощность тока
	§4 
Сб.з№3.1-3.6 –уст. №3.38, 3.19, 3.22

	6/7
	Урок изучения нового материала
	Закон Ома для полной цепи
	Источник тока. Сторонние силы ЭДС. Закон Ома для полной цепи.
	Опыт «Закон Ома для полной цепи»
	Опрос. Решение задач
	Знать роль источника тока
	§5 (п1,2)

Сб.з№4.1-4.4 – уст. №4.11, 4.15, 4.19

	7/8
	Урок закрепления знаний
	Следствия из закона Ома для полной цепи. Решение задач
	Напряжение на полюсах разомкнутого источника тока. Короткое замыкание. Решение задач
	Напряжение на полюсах замкнутого и разомкнутого источника тока.
	Опрос. Тест
	Знать зависимость силы тока и напряжения от внешнего сопротивления
	§5 (п.2,3)

Сб.з№4.5-4.8 – уст. Подготовка к л/р №4.24, 4.25

	8/9
	Урок комплексного применения знаний, умений, навыков
	Л/р №1 «Определение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока»
	Лабораторная работа. Развитие навыков работы с лабораторным оборудованием.
	Лабораторное оборудование 
	Лабораторная работа, выводы, оформление
	Уметь измерять ЭДС и внутреннее сопротивление источника тока, планировать эксперимент и выполнять измерения и вычисления
	Стр.32-34-подготовка к физ.диктанту

	9/10
	Урок закрепления знаний и обобщений
	Обобщающий урок по теме «Законы постоянного тока»
	Умение применять изученные формулы к различным учебным задачам
	Сборники познавательных и развивающих заданий по теме
	Фронтальный опрос. Физический диктант
	Умение систематизировать и обобщать знания
	Подготовка к к/р

	10/11
	Урок контроля и коррекции знаний
	Контрольная работа по теме «Законы постоянного тока»
	Умение применять изученные формулы к различным учебным задачам.
	Контрольно-измерительные материалы по теме
	Контрольная работа
	Умение применять свои знания на практике, владеть способами самоконтроля
	

	3. Магнитные взаимодействия (5 часов)

	1/12
	Комбинированный урок
	Взаимодействие магнитов и токов
	Простейшие магнитные свойства веществ. Взаимодействие проводников с током. Единица силы тока. Гипотеза Ампера
	Взаимодействие простейших магнитов, проводника с током и магнитной стрелки
	Физический диктант
	Уметь объяснять магнитное взаимодействие
	§6 . в.1-8
Сб.з№5.1-5.6 – уст. 

	2/13
	Комбинированный урок
	Магнитное поле
	Магнитное поле. Вектор магнитной индукции. Действие магнитного поля на рамку с током. Модуль вектора индукции магнитного поля
	Магнитные спектры прямого и кругового проводника с током
	Фронтальный опрос
	Знать/понимать смысл понятия магнитное поле, как вид материи
	§7 (п.1,2)



	3/14
	Комбинированный урок
	Сила Ампера и сила Лоренца
	Сила Ампера и закон Ампера. Сила Лоренца 
	Лабораторное оборудование к работе «Действие магнитного поля на проводник с током». Наблюдение действия силы Лоренца
	Опрос. Решение задач
	Знать/понимать смысл понятия сила Лоренца и сила Ампера, правила левой руки для проводника с током и заряженной частицы
	§7 (п.3)

Сб.з№5.7-5.11 – уст., 5.17, 5.19, 5.30, 5.40

	4/15
	Урок закрепления умений и навыков
	Линии магнитной индукции. Решение задач
	Графическое изображение магнитных полей. Основные формулы и понятия темы
	Наблюдения магнитных линий
	Опрос. Тест
	Знать графическое изображение магнитного поля
	§7 (п.4)

Стр.50 -52 - подготовка к физ.диктанту

	5/16
	Урок комплексного применения знаний, умений, навыков
	Л/р №2 «Наблюдение действия магнитного поля на проводник с током»
	Лабораторная работа. Развитие навыков работы с лабораторным оборудованием.
	Лабораторное оборудование
	Физический диктант Лабораторная работа, выводы, оформление
	Уметь собирать установку по наблюдению действия магн.поля на проводник с током, планировать эксперимент и выполнять измерения и вычисления
	

	4. Электромагнитное поле (12 часов)

	1/17
	Урок изучения нового материала
	Электромагнитная индукция
	История открытия явления. Опыты Фарадея. Магнитный поток. Явление электромагнитной индукции
	Опыты по демонстрации явления электромагнитной индукции
	Физический диктант
	Знать/понимать явление электромагнитной индукции; значение этого явления для физики и техники
	§8 (п.1), в.7-9. Сб.з №6.1-6.3 –уст. №6.7, 6.8, 6.19


	2/18
	Комбинированный урок
	Закон электромагнитной индукции
	Причины возникновения индукционного тока. Вихревое электрическое поле. Закон электромагнитной индукции. Применение вихревого электрического поля
	Зависимость ЭДС от скорости изменения магнитного потока
	Опрос. Решение задач
	Знать/понимать понятие вихревого электрического поля; ЭДС индукции
	§8 (п.2) №6.10, 6,26


	3/19
	Урок изучения нового материала
	Правило Ленца
	Направление индукционного тока. Правило Ленца и закон сохранения энергии
	Демонстрация правила Ленца
	Опрос.
	Знать правило определения направления индукционного тока на основе закона сохранения энергии
	§9 (п.1) Подготовка к л/р №6.24,6.25


	4/20
	Урок комплексного применения знаний, умений, навыков
	Л/ р №3 «Изучение явления электромагнитнойиндукции»
	Лабораторная работа. Развитие навыков работы с лабораторным оборудованием.
	Лабораторное оборудование
	Лабораторная работа, выводы, оформление
	Уметь проводить опыты и делать выводы
	№6.28. 6.29

	5/21
	Урок изучения нового материала
	Явление самоиндукции
	Явление самоиндукции. ЭДС самоиндукции. Индуктивность.
	Явление самоиндукции при замыкании ключа
	Опрос. Решение задач
	Знать/понимать смысл явления самоиндукции
	§9 (п.2) Сб.з №6.14, 6.11, 6.26



	6/22
	Комбинированный урок
	Энергия  магнитного поля. 
	Энергия магнитного поля. Расчёт энергии магнитного поля. 
	
	Опрос. Тест
	Знать/понимать смысл понятия энергия магнитного поля
	§9 (п.3), доклады



	7/23
	Комбинированный урок
	Производство, передача и потребление энергии
	Основное свойство электрической энергии. Производство, передача, потребление электроэнергии
	Таблица «Передача энергии», презентация по теме урока
	Беседа. Выступления докладчиков
	Знать/понимать пути развития энергетики.
	§10 (п.1,2)



	8/24
	Комбинированный урок
	Трансформатор
	Назначение трансформаторов. Устройство и принцип работы трансформатора. Коэффициент трансформации. Лабораторно-демонстрационная работа
	Демонстрационное оборудование к работе «Изучение устройства и работы трансформатора»
	Фронтальный опрос. Решение задач
	Знать устройство и принцип действия трансформатора
	§10 (п.3) Сб.з №7.1-7.5 –уст., доклады №7.15,7.16,7.17, 7.26


	9/25
	Урок изучения нового материала
	Электромагнитное поле. Электромагнитные волны
	Электромагнитное взаимодействие. Электромагнитное поле. Опытное подтверждение существования электромагнитных волн. Давление света
	Схема опыта Герца. 
	Фронтальный опрос. Выступления докладчиков
	Знать условия возникновения и существования электромагнитных волн
	§11, в.1-9 №7.19, 8.15, 8.16,8.18
 

	10/26
	Урок изучения нового материала
	Передача информации с помощью электромагнитных волн
	Из истории изобретения радио. Принцип радиосвязи. Распространение радиоволн. Перспективы электронных средств связи
	Таблица-схема «Радио А.С.Попова»
	Опорный конспект. Тест
	Знать принципы радиотелефонной связи
	§12, стр.88-90 - подготовка к физ.диктанту

	11/27
	Урок закрепления умений и навыков
	Повторительно-обобщающий урок по теме «Электродинамика»
	Умение применять изученные формулы к различным учебным задачам
	Сборники познавательных и развивающих заданий по теме
	Фронтальный опрос. Физический диктант
	Умение систематизировать и обобщать знания
	Подготовка к к/р

	12/28
	Урок контроля и коррекции знаний
	Контрольная работа по теме «Электродинамика»
	Умение применять изученные формулы к различным учебным задачам.
	Контрольно-измерительные материалы по теме
	Контрольная работа
	Умение применять свои знания на практике, владеть способами самоконтроля
	

	5. Оптика (12 часов)

	1/29
	Урок изучения нового материала
	Законы геометрической оптики
	Основные понятия геометрической оптики. Прямолинейное распространение света, отражение и преломление света. Полное внутреннее отражение
	Прямолинейное распространение света. Отражение света. Преломление света. Интерактивные модели
	Опрос
	Знать смысл законов геометрической оптики
	§13, в.8-13 Сб.з №9.1 -9.13 – уст. №9.17, 9.27, 9.40

	2/30
	Урок комплексного применения знаний, умений, навыков
	Л/Р «Определение показателя преломления стекла»
	Лабораторная работа. Развитие навыков работы с лабораторным оборудованием.
	Лабораторное оборудование
	Лабораторная работа, выводы, оформление
	Знать способ определения показателя преломления стекла. Уметь подобрать необходимое оборудование, составить план
	№9.21, 9.39, 9.55

	3/31
	Комбинированный урок
	Линзы
	Линзы. Ход лучей в линзах. Фокусное расстояние и оптическая сила
	Прохождение света через собирающую и рассеивающую линзу. Получение изображений с помощью линз, интерактивные модели
	Решение задач
	Знать смысл понятия линзы и их физические свойства
	§14 (п1,2) Сб.з №10.1 -10.7 – уст. №10.11, 10.12

	4/32
	Урок закрепления умений и навыков
	Построение изображений с помощью линз
	Построение изображений с помощью двух лучей
	
	Самостоятельная работа
	Уметь применять знания на практике, при решении графических задач
	§14 (п.3). доклады № 10.13, 10.19, 10.20

	5/33
	Урок изучения нового материала
	Глаз и оптические приборы
	Оптические свойства глаза фотоаппарат, Микроскоп, телескоп
	Модель глаза. Лупа, микроскоп, схема телескопа. Презентации выступлений
	Выступления докладчиков  
Тест
	Знать смысл понятия глаз – оптическая система, устройство и назначение фотоаппарата, лупы, микроскопа, телескопа
	§15, обобщающая таблица, №10.22,10.23, 10.25, 10.30

	6/34
	Урок изучения нового материала
	Интерференция света
	Принцип независимости световых пучков. Когерентность. Интерференция. Практическое применение интерференции света
	Интерференция света в тонких плёнках. Презентация по теме «Интерференция».
	Фронтальный опрос
	Знать смысл понятия когерентные источники, знать определения явления интерференции на практике
	§16 (п1) №11.21,11.39, 11.40

	7/35
	Урок изучения нового материала
	Дифракция света
	Дифракция света, применение дифракции света
	Дифракция от щели (между двумя ручками), на капроновой ленте, на диске. Презентация по теме «Дифракция».
	Фронтальный опрос
	Знать сущность явления дифракции, условия и его наблюдение
	§16 (п.2,3) Подготовка к л/р №11.42, 11.24, 11.18

	8/36
	Комбинированный урок
	Цвет
	Дисперсия света. Окраска предметов. Применение явления дисперсии
	Явление дисперсии на стеклянной призме. Презентация по теме «Дисперсия».
	Фронтальный опрос
	Знать смысл понятия дисперсия света, уметь объяснять с помощью волновой теории
	§17 (1-3) №11.11, 1131, 11.32, 11.35, 11,36


	9/37
	Урок комплексного применения знаний, умений, навыков
	Определение спектральных границ чувствительности человеческого глаза.


	Л/р «Определение длины волны с помощью дифракционной решетки»
	Лабораторная работа 
	Лабораторная работа, выводы, оформление
	Уметь планировать эксперимент и выполнять измерения и вычисления
	Стр.120 в.8 – 11 –писм.

	10/38
	Комбинированный урок
	Невидимые лучи
	Инфракрасные, ультрафиолет и видимое излучение
	Шкала электромагнитных волн
	Фронтальный опрос. Тест
	Знать свойства электромагнитных излучений, их взаимосвязь с частотой
	§17 (4), обобщающая таблица, стр.128-130 – подготовка к физ.дикт-ту



	11/39
	Урок закрепления знаний
	Обобщающий урок по теме «Оптика»
	Повторить основные понятия, законы, явления, подготовка к контрольной работе.
	Справочная литература, сборники познавательных и развивающих заданий по теме
	Фронтальный опрос, физический диктант
	Умение применять знания на практике.
	Подготовка к к/р

	12/40
	Урок контроля и коррекции знаний
	Контрольная работа по теме «Оптика»
	Умение применять изученные формулы к различным учебным задачам.
	Контрольно-измерительные материалы по теме
	Контрольная работа
	Умение применять свои знания на практике, владеть способами самоконтроля.
	

	Тема 2. Квантовая физика. Астрофизика  26 часов

	Квантовая физика (7 часов)

	1/41
	Урок изучения нового материала
	Зарождение квантовой теории
	«Ультрафиолетовая катастрофа», Гипотеза Планка, явление фотоэффекта, Опыты Столетова, законы фотоэффекта.
	Таблица «Опыт Столетова»
	Физический диктант. Опрос
	Знать историю зарождения квантовой теории, суть явления фотоэффекта, законы фотоэффекта
	§18, §19 (1)

	2/42
	Урок закрепления умений и навыков
	Применение фотоэффекта
	Объяснение законов на основе волновой и квантовой теории, фотон и его характеристики, применение явления в фото-элементах и в фотосопротивлениях
	Таблицы «Фотоэлемент», «Фотосопротивление»
	Опрос. Решение задач
	Знать объяснение явления фотоэффекта, уметь решать задачи на закон фотоэффекта и характеристики фотона.
	§19 (2)
Сб.з №12.1 -12.9 – уст., 12.19,12.23



	3/43
	Урок изучения нового материала
	Строение атома
	Модель Томсона. Опыт Резерфорда. Планетарная модель атома. Недостатки планет. Модели
	Таблица «Опыт Резерфорда», интерактивная модель опыта
	Фронтальный опрос.
	Знать опыт Резерфорда, строение атома по Резерфорду
	§20 (1,2), в.1-3

	4/44
	Урок изучения и первичного закрепления нового материала
	Теория атома Бора
	Постулаты Бора. Следствия из них
	Презентация «Теория Бора». 
	Опрос
	Знать путь выхода из кризиса классической физики, постулаты Бора
	§20 (3), в.4-9 №13.14, 13.15, 13.16, 13.17

	5/45
	Урок изучения и первичного закрепления нового материала
	Атомные спектры
	Спектры, условия их получения. Спектральные аппараты, спектральный анализ, атомные спектры и теория Бора. Наблюдения сплошного и линейчатого спектров
	Спектроскоп. Таблица «Линейчатые спектры, спектры поглощения» Лабораторная работа (виртуальная)
	Фронтальный опрос. Отчёт по л/р
	Уметь различать спектры излучения и поглощения. Знать роль спектрального анализа в науке и технике. Знать порядок спектров излучения, различать по спектральным линиям вещества. Уметь делать выводы из л/р
	§21, обобщающая таблица


	6/46
	Урок изучения нового материала
	Лазеры
	Спонтанное и вынужденное излучения. Квантовые генераторы. Применение лазеров
	Таблица «Лазер». Презентация по теме урока.
	Опрос
	Знать устройство и принцип действия квантового генератора.
	§22, обобщающая таблица

	7/47
	Урок закрепления умений и навыков
	Корпускулярно-волновой дуализм
	Гипотеза де Бройля. Соотношение неопределённостей Гейзенберга. Принцип соответствия Бора
	Сборники познавательных и развивающих заданий по теме, справочная литература.
	Опрос. Опорный конспект. Решение задач
	Знать смысл двойственности природы света
	§23, стр.165-166 – подготовка к физ.дикт-ту №14.8-14.11

	Атомное ядро и элементарные частицы (11 часов)

	1/48
	Урок изучения нового материала
	Атомное ядро
	Открытие протона, нейтрона; протонно-нейтронная модель; ядерные силы
	Схемы опытов по обнаружению протона и нейтрона. Презентация «Открытие протона, нейтрона»
	Физический диктант
	Знать историю открытия протона и нейтрона, а также имена учёных связанных с историей создания модели ядра.
	§24, в.13-18 №15.5, 15.11, 15.21, 15.29

	2/49
	Комбинированный урок
	Радиоактивность. Радиоактивные превращения
	Открытие радиоактивности, свойства излучений. Радиоактивный распад. Правила смещения. Период полураспада. Закон радиоактивного распада
	Таблица «Альфа, бета и гамма излучений»
	Фронтальный опрос
	Знать сущность явления радиоактивности, свойства ά- β- и γ-излучений Знать правило смещения, уметь составлять ядерные реакции и решать задачи на период полураспада
	§25  Сб.з №15.1-15.9 – уст. №15.14, 15.16,15.22, 15,23

	3/50
	Урок изучения и первичного закрепления нового материала
	Ядерные реакции
	Ядерные реакции. Энергетический выход ядерных реакций
	Справочная литература, сборники познавательных и развивающих заданий по теме
	Опрос. Решение задач
	Знать сущность превращения химических элементов
	§26 (п.1)  №16.18, 16,20, 16.40

	4/51
	Урок изучения и первичного закрепления нового материала
	Энергия связи. Дефект масс
	Прочность ядер, дефект масс, удельная энергия связи, реакции синтеза и деления ядер
	Справочная литература, сборники познавательных и развивающих заданий по теме
	Опрос. Решение задач
	Знать смысл понятия прочности атомных ядер; «дефекта масс»
	§26 (п.2)
Сб.з № 15.10 -16 – уст. №16.29, 16.35

	5/52
	Комбинированный урок
	Деление ядер урана 
	Цепная ядерная реакция. Коэффициент размножения 
	Таблица «Деление ядра урана» , интерактивная модель деления ядер урана
	Фронтальный опрос
	Знать процесс деления ядер урана, его причины и следствия. 
	§26 (п.3), 27 (п.1), доклады


	6/53
	Комбинированный урок
	Ядерный реактор
	Основные элементы ядерного реактора; преобразование ядерной энергии в электрическую. Перспективы и проблемы ядерной энергетики
	Таблица «Ядерный реактор», интерактивная модель ядерного реактора
	Фронтальный опрос. Выступления докладчиков
	Уметь объяснять устройство и принцип действия ядерного реактора
	§27, подгот. к л/р 

	7/54
	Урок комплексного применения знаний, умений, навыков
	Изучение треков заряженных частиц
	Л/р «Изучение треков заряженных частиц по фотографиям»
	Фотографии треков частиц
	Лабораторная работа
	Уметь но фотографиям треков характеризовать частицу: определять тип частицы, радиус траектории.
	

	8/55
	Урок изучения нового материала
	Классификация элементарных частиц
	Три этапа в развитии физики элементарных частиц
	Презентация «Элементарные частицы»
	Опорный конспект
	Знать понятие «элементарной частицы», о многообразии частиц микромира
	§34 , обобщающая таблица

	9/56
	Урок комплексного применения знаний, умений, навыков
	Открытие позитрона. Античастицы
	Открытие позитрона. Аннигиляция. Античастицы. Антивещество.  Л/р «Моделирование радиоактивного распада»
	Лабораторное оборудование
	Лабораторная работа, выводы, оформление
	Знать понятие аннигиляция. Уметь выполнять измерения и вычисления в эксперименте
	Стр.199-200 – подготовка к физ.дикт. Сб.з №17.1-17.8 – уст.

	10/57
	Урок закрепления знаний
	Повторение темы «Квантовая физика. Физика атомного ядра»
	Повторить основные понятия, законы, явления, подготовка к контрольной работе.
	Справочная литература, сборники познавательных и развивающих заданий по теме
	Физический диктант. Фронтальный опрос
	Умение применять знания на практике.
	Подготовка к к/р

	11/58
	Урок контроля и коррекции знаний
	Контрольная работа по теме «Квантовая физика», физика атомного ядра
	Умение применять изученные формулы к различным учебным задачам.
	Контрольно-измерительные материалы по теме
	Контрольная работа
	Умение применять свои знания на практике, владеть способами самоконтроля.
	

	Строение и эволюция Вселенной (8 часов)

	1/59
	Урок изучения нового материала
	Размеры Солнечной системы
	Размер и форма Земли. Расстояние до Луны. Орбиты планет. Размеры Солнца и планет. Законы Кеплера
	Справочная литература, таблицы: «Земля», «Орбиты планет», «Размеры Солнца и планет»
	Фронтальный опрос
	Знать методы определения расстояний и размеров небесных тел
	§29,№18.17, 18,25

	2/60
	Урок изучения нового материала
	Солнце
	Источник энергии солнца. Термоядерный синтез. Почему Солнце не разлетается? Строение Солнца. Поверхность Солнца.
	Презентация «Солнце»
	Тест
	Знать строение Солнца, понимать природу происходящих процессов на Солнце
	§30, №18.6, 18.15, 18.23, 18.35

	3/61
	Комбинированный урок
	Природа тел Солнечной системы
	Планеты земной группы. Планеты-гиганты. Малые тела Солнечной Системы
	Справочная литература, таблицы: «Планеты земной группы», «Планеты гиганты», «Малые тела Солнечной Системы» Презентация «Тела Солнечной системы» интерактивная модель происхождения Луны
	Тест Составление обобщающей таблицы
	Знать природу тел солнечной системы
	§31 №18.2,18.5, 18.9, 18.20, 18.21

	4/62
	Урок изучения нового материала
	Разнообразие звёзд
	Расстояние до звёзд. Расстояние до ближайших звёзд. Как были определены расстояния до далёких звёзд. Светимость и температура звёзд.
	Справочная литература, таблицы: «Звёзды», «Диаграмма Герцшпрунта-Рессела» Презентация «Виды звёзды»
	Тест
	Знать основные типы звёзд, уметь читать диаграмму «температура-светимость», понимать как были найдены расстояния до далёких звёзд и ближайших, понимать понятие  «параллакс»
	§32, №19.20. 19.31

	5/63
	Урок изучения нового материала
	Судьбы звёзд
	Виды звёзд. Эволюция звёзд разной массы
	Справочная литература, таблицы: «Звёзды», «Диаграмма Герцшпрунта-Рессела», интерактивная модель эволюции звёзд
	Тест. Самостоятельная работа
	Знать природу звёзд и этапы их эволюции
	§33, №19.13, 19.21, 19.22, 19.38 

	6/64
	Урок изучения нового материала
	Галактики и Вселенная
	Наша Галактика. Другие галактики. Расширение вселенной. Большой взрыв.
	Справочная литература, таблица и презентация  «Виды галактик»
	Тест Фронтальный опрос
	Знать типы галактик, понятие метагалактика
	§34, №20.12, 20.13, 20.32, 20.23

	7/65
	Комбинированный урок
	Современная научная картина мира.
	Происхождение и эволюция Вселенной
	Презентация по теме «Современная научная картина мира. Происхождение и эволюция Вселенной»
	Тест
	Знать историю развития представлений о Вселенной, модели развития Вселенной
	§35, в.1-9 , подготовить выступления на тему «Интересный факт…»

	66
	Урок закрепления знаний
	Обобщающий урок по теме «Строение и эволюция Вселенной»
	История полётов в космос и перспективы. Новейшие открытия и разработки в астрономии. 
	Презентации учащихся
	Выступления учащихся 
	Использовать приобретенные знания и умения для подготовки докладов, рефератов и других творческих работ; уметь обосновывать высказываемое мнение, уважительно относится к мнению оппонента
	Повтор §29-35

	67-68
	
	Резерв
	Подведение итогов года. Обобщающее повторение.
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