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Пояснительная записка 

 

В настоящее время в мире происходит четвертая технологическая революция: 

стремительные потоки информации, высокотехнологичные инновации и разработки 

преобразовывают все сферы нашей жизни. Ее характерной чертой является слияние технологий, 

размывающее привычные границы между материальным, цифровым и биологическим мирами. По 

мнению ученых и практиков в ближайшей перспективе это приведет к колоссальным изменениям 

в экономике и производстве. Поэтому очень важно воспитывать инновационного человека, 

способного к творческой деятельности, направленной на получение новых знаний и технологий в 

интересах развития общества. Это находит подтверждение в Концепции развития 

технологического образования в системе общего образования Российской Федерации и определяет 

новый взгляд на инженерное образование. Современный инженер должен не только осуществлять 

«трансфер научных идей в технологию и затем в производство, но и создать всю цепочку: 

исследование – конструирование – технология – изготовление – доведение до конечного 

потребителя – обеспечение эксплуатации. 

Актуальность программы определяется изменением требований реальности к человеку, 

получающему образование и реализующему себя в современном социуме. Эти изменения 

включают расширение спектра стоящих перед личностью задач, её включённости в различные 

социальные сферы и социальные отношения. Для успешного функционирования в обществе 

нужно уметь использовать получаемые знания, умения и навыки для решения важных задач в 

изменяющихся условиях, а для этого находить, сопоставлять, интерпретировать, анализировать 

факты, смотреть на одни и те же явления с разных сторон, осмысливать информацию, чтобы 

делать правильный выбор, принимать конструктивные решения. Необходимо планировать свою 

деятельность, осуществлять ее контроль и оценку, взаимодействовать с другими, действовать в 

ситуации неопределенности. 

Направленность программы: естественно-научная (техническая направленность). 

Уровень усвоения: базовый (общекультурный). 

Новизна программы заключается в профпросвещении, профагитации, направленных на 

выбор учащимися профессии и места работы именно инженерной направленности. Учащиеся 

получат:  

 полное представление о возможности образования по инженерному профилю в Санкт-
Петербурге и Ленинградской области;  

 познакомятся с традиционным пониманием специальности «Инженер»; 

 узнают о современных подходах в понимании специалитета по данному направлению; 

 узнают о приоритетных направлениях инженерии будущего; 

 познакомятся с мировыми трендами инжиниринговой деятельности; 

 узнают о перспективах инженерии в регионе.  
Педагогическая целесообразность программы заключается в помощи школьнику 

постепенно, шаг за шагом раскрыть в себе творческие возможности и самореализоваться в 

современном мире. Освоение данной программы может решить целый ряд задач в этом 

направлении. Учащиеся быстрее понимают и ощущают важность технических наук, а также 

развивают такие навыки 21-го века, как коммуникативные навыки, навыки решения задач, 

творческого и критического мышления, навыки ведения совместной проектной деятельности. 

Цель программы – создание системы начальной инженерной подготовки 

обучающихся в области информатики и информационных технологий, создание фундамента для 

технократического развития, формирование механизмов мышления, характерных для инженерной 

деятельности. 

Задачи программы: 

 пробуждение и развитие устойчивого интереса учащихся к профессии инженера, 
расширение кругозора; 

 расширение и углубление знаний по предметам естественно-математического цикла; 

 раскрытие творческих способностей учащихся; 

 развитие у учащихся умения самостоятельно и творчески работать с учебной и 
научно-популярной литературой; 



 воспитание твердости в пути достижения цели (решения той или иной задачи); 

 решение специально подобранных упражнений и задач, натравленных на 
формирование приемов мыслительной деятельности; 

 формирование потребности к логическим обоснованиям и рассуждениям. 

 

Планируемые результаты 

 

Личностными результатами реализации программы станет формирование представлений 

об инженерных науках как части общечеловеческой культуры, о значимости инжиниринга в 

развитии цивилизации и современного общества, а также формирование и развитие 

универсальных учебных умений самостоятельно определять, высказывать, исследовать и 

анализировать, соблюдая самые простые общие для всех людей правила поведения при общении и 

сотрудничестве (этические нормы общения и сотрудничества). 

Метапредметными результатами реализации программы станет формирование общих 

способов интеллектуальной деятельности, являющихся основой познавательной культуры, 

значимой для различных сфер человеческой деятельности, а именно следующих универсальных 

учебных действий. 

Регулятивные УУД: 

 Самостоятельно формулировать цели занятия. 

 Учиться совместно с учителем обнаруживать и формулировать учебную проблему. 

 Составлять план решения проблемы (задачи). 

 Работая по плану, сверять свои действия с целью и, при необходимости, исправлять 

ошибки. 

 В диалоге с учителем учиться вырабатывать критерии оценки и определять степень 
успешности выполнения своей работы и работы всех, исходя из имеющихся критериев. 

Познавательные УУД: 

 Ориентироваться в своей системе знаний: самостоятельно предполагать, какая информация 
нужна для решения той или иной задачи. 

 Отбирать необходимые для решения задачи источники информации среди предложенных 

учителем словарей, энциклопедий, справочников, интернет-ресурсов. 

 Добывать новые знания: извлекать информацию, представленную в разных формах (текст, 
таблица, схема, иллюстрация и др.). 

 Перерабатывать полученную информацию: сравнивать и группировать факты и явления; 
определять причины явлений, событий. 

 Перерабатывать полученную информацию: делать выводы на основе обобщения знаний. 

 Преобразовывать информацию из одной формы в другую: составлять более простой план 
учебно-научного текста. 

 Преобразовывать информацию из одной формы в другую: представлять информацию в 
виде текста, таблицы, схемы. 

Коммуникативные УУД: 

 Донести свою позицию до других: оформлять свои мысли в устной и письменной речи с 
учётом своих учебных и жизненных речевых ситуаций. 

 Донести свою позицию до других: высказывать свою точку зрения и пытаться её 

обосновать, приводя аргументы. 

 Слушать других, пытаться принимать другую точку зрения, быть готовым изменить свою 
точку зрения. 

 Читать вслух и про себя тексты научно-популярной литературы и при этом: вести «диалог с 
автором» (прогнозировать будущее чтение; ставить вопросы к тексту и искать ответы; 

проверять себя); отделять новое от известного; выделять главное; составлять план. 

 Договариваться с людьми: выполняя различные роли в группе, сотрудничать совместном 

решении проблемы (задачи). 

 Учиться уважительно относиться к позиции другого, учиться договариваться. 



Предметными результатами реализации программы станет создание фундамента для 

инженерного развития, формирование механизмов мышления, характерных для инженерной 

деятельности, а именно: 

 познакомиться со способами решения нестандартных задач; 

 освоить логические приемы, применяемые при решении задач; 

 рассуждать при решении логических задач, задач на смекалку, задач на эрудицию и 

интуицию; 

 познакомиться с историей развития инженерных наук; 

 расширить свой кругозор, осознать взаимосвязь информатики, математики и физики с 
другими учебными дисциплинами и областями жизни; 

 познакомиться с алгоритмом исследовательской деятельности и применять его на практике; 

 приобрести опыт самостоятельной деятельности по проектированию; 

 приобрести опыт презентации собственного продукта. 
 

Формы и режим занятий 

 

Программа рассчитана для обучающихся 10 класса в форме нелинейного курса, 34 часа. 

В ходе реализации программы внеурочной деятельности применяется электронная форма 

обучения, используются дистанционные образовательные технологии. 

Заниматься развитием творческих способностей учащихся необходимо систематически и 

целенаправленно через систему занятий, которые должны строиться на междисциплинарной, 

интегративной основе, способствующей развитию психических свойств личности – памяти, 

внимания, воображения, мышления. 

Задания на занятиях подбираются с учетом рациональной последовательности их 

предъявления: от репродуктивных, направленных на актуализацию знаний, к частично-

поисковым, поисковым, исследовательским и проблемным, ориентированным на овладение 

обобщенными приемами познавательной деятельности. Система занятий должна вести к 

формированию важных характеристик творческих способностей: беглость мысли, гибкость ума, 

оригинальность, любознательность, умение выдвигать и разрабатывать гипотезы. 

Методы и приемы обучения: проблемно-развивающее обучение, знакомство с 

историческим материалом, иллюстративно-наглядный метод, индивидуальная и 

дифференцированная работа с учащимися, дидактические игры, проектные и исследовательские, 

диалоговые и дискуссионные технологии, информационные технологии, учебные экскурсии. 

При закреплении материала, совершенствовании знаний, умений и навыков предусмотрена 

самостоятельная работа школьников. 

Использование современных образовательных технологий позволяет сочетать все режимы 

работы: индивидуальный, парный, групповой, коллективный. 

 

Формы контроля 

 

Оценка знаний, умений и навыков обучающихся является качественной и проводится в 

процессе: 

 решения различных задач, 

 защиты практико-исследовательских работ, 

 участия в проектной деятельности, 

 участия в различных олимпиадах, конкурсах, соревнованиях, фестивалях и конференциях 
инженерной направленности разного уровня, в том числе дистанционных. 

 

 

 
 

 

 

 



Содержание 

 

№п/п Тема раздела 
Количество 

часов 

1 
Образовательные возможности Санкт-Петербурга. Калейдоскоп 

инженерных профессий. 
3 

2 
Компьютерные технологии презентации продукта проектно-

исследовательской деятельности 
10 

3 Инженерные открытия прошлого и настоящего (создание самостоятельных 

проектов) 

6 

4 Инженерные профессии в металлообработке 14 

5 Обобщение и систематизация материала курса. Подведение итогов 1 

 Итого: 34 

 

Тематическое планирование 

 

№п/п Тема занятия 
Количество 

часов 

1 Цели и задачи курса. Техника безопасности при проведении занятий и 

подготовке проекта 

1 

2 Образовательные возможности предпрофессионального образования 1 

3 Инженерные профессии в различных сферах. Интерактивные 3D-модели 

программного комплекса MozaBook 

1 

4 Инженерные открытия прошлого и настоящего. Архимед. Интерактивная 

3D-модель программного комплекса MozaBook 

1 

5 Инженерные открытия прошлого и настоящего. Леонардо да Винчи. 

Интерактивная 3D-модель программного комплекса MozaBook 

1 

6 Метод-ориентированное ПО. Проблемно-ориентированное ПО 1 

7 ПО для создания презентаций и представления продукта проектно-

исследовательской деятельности. Создание тетрадей с изображениями, 

рисунками, интерактивными 3D-моделями, образовательными видео, 

аудиоматериалами и заданиями  

1 

8 Редактор презентации Power Point, управление слайдами, панель 

инструментов Репетиция, настройка параметров показа слайдов. Вставка 

3D-моделей, просмотр образовательных видео, аудиоматериалов и 

изображений 

1 

9 Работа с диаграммами. Виды диаграмм и графиков. 1 

10 Построение графиков функций в программной среде Advanced Grapher 1 

11 Построение графиков функций в программной среде Advanced Grapher 1 

12 Разработка презентации в LibreOffice.org Impress. Использование 

библиотеки готовых 3D моделей 

1 

13 Разработка презентации в LibreOffice.org Impress. Использование 

библиотеки готовых 3D моделей 

1 

14 Создание презентации продукта проектно-исследовательской деятельности 

в виде тетради в цифровой образовательной среде MozaWeb  

1 

15 Создание презентации продукта проектно-исследовательской деятельности 

в виде тетради в цифровой образовательной среде MozaWeb  

1 

16 Инженерные открытия прошлого и настоящего. Интерактивная 3D-модель 

программного комплекса MozaBook, цифровой урок Джон фон Нейман  

1 

17 Инженерные открытия прошлого и настоящего. Основы работы с набором 

для изучения микроконтроллерной платформы Arduino  

1 

18 Инженерные открытия прошлого и настоящего. Виртуальная экскурсия 

"Арка Главного Штаба. Архитектура и инженерные решения"  

1 



19 Инженерные открытия прошлого и настоящего. Оперный театр Сиднея. 

Интерактивная 3D-модель программного комплекса MozaBook 

1 

20 Основы работы инженера на производстве. Анализ текста и создание 

рекомендаций по дополнению его интерактивным содержимым 

1 

21 Инженерные профессии в металлообработке. Анализ текста и создание 

рекомендаций по дополнению его интерактивным содержимым, просмотр 

образовательных видео, аудиоматериалов и изображений 

1 

22 Основы работы станков с числовым программным управлением (ЧПУ). 

Анализ текста и создание рекомендаций по дополнению его 

интерактивным содержимым, просмотр образовательных видео, 

аудиоматериалов и изображений 

1 

23 Техника безопасности и охрана труда при проведении экскурсии на 

производственные объекты 

1 

24 Демонстрация производственных объектов. Экскурсия на 

металлообрабатывающее производство 

6 

25 Работа с компьютерным симулятором токарного металлорежущего станка 

с ЧПУ 

2 

26 Работа с компьютерным симулятором токарного металлорежущего станка 

с ЧПУ 

2 

27 Обобщение и систематизация материала курса. Подведение итогов 1 

 Итого: 34 
 

 

Используемое оборудование и программное обеспечение, приобретенное в рамках получения 

Гранта по проекту «IT- физики» 

 

Компьютерное и периферийное оборудование 

1.Интерактивная панель, рабочая станция для учащихся, рабочая станция для учителя. 

2.Флэш-накопитель 

3. МФУ для 3D печати 

Учебное и учебное лабораторное оборудование 

1.Цифровая лаборатория 

2. USB-накопитель 

3. Сенсоры 

4.Комплекты лаборатолрного оборудования общего назначения (№1-№7) 

5.Сфигмоманометр 

6. Комплект для изучения возобновляемых источников энергии 

7.Набор лабораторный по механике 

8. Набор пружин различной жесткости 

9.Амперметр-вольтметр 

10.Универсальный магнитометр 

11.Измеритель электромагнитного излучения 

12.Дозиметр- радиометр 
13.Штангенциркуль цифровой 

14. Прибор для измерения длины световой волны 

15. Мультиметр 

16.Измеритель ёмкости конденсаторов 

17. Универсальный лагометр 

18.Гигрометр цифровой 

19.Люксметр цифровой 

20.Анемометр 

21.Термометр электронный 

Специализированная мебель и системы хранения: 

1.Стол лабораторный низкий тип 1 



2. Стул ученический 

3. Шкаф для документов 

4. Стол лабораторный низкий тип 2 

5.Стол демонстрациолнный физический с приборным комплексом 

6. Стол для учителя 

7.Стол лабораторный с тумбой 

Электронные образовательные ресурсы, образовательный контент 

1.Тренажерная система на базе симуляционных моделей для эмпирического обучения в 

иммересивной образовательной платформес конструктором симуляционного программируемого 

платформес конструктором симуляционного программируемого 3D- пространства 

2. Ресурсный набор изучение основ электроники, логики и обработки сигналов конструктороа 

программируемых моделей инженерных систем 

3.Конструктор программируемых моделей инженерных систем 

4.Учебные материалы из встроенной библиотеки 3Dсцен (моделей) образовательного и 

познавательного содержания 
 

 

 

Литература и Интернет-источники 

 

1. Блум Дж. Изучаем Arduino: инструменты и методы технического волшебства. — СПб.: БХВ-

Петербург, 2021, https://arduino.ru  

2. Интерактивные 3D-модели программного комплекса MozaBook 

https://www.mozaweb.com/ru/lexikon.php?cmd=getlist&let=3D  

https://arduino.ru/
https://www.mozaweb.com/ru/lexikon.php?cmd=getlist&let=3D
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